AZORBAYCAN RESPUBLIKASI ELM VO TOHSIL NAZIRLIYi
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1. Umumi muddealar

1.1. Magistratura saviyyasinin 7005002 - “Biotexnologiya” ixtisasi Uzre tehsil
programi (bundan sonra — tehsil programi) “Tehsil haqqinda” Azerbaycan Respublikasinin
Qanununa, Azerbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin muvafiq gerarlarina, eleca da
“Ali tehsilin magistratura saviyyasi Uzre ixtisaslarin Tasnifati’na, gabaqcil beynalxalq tecriiba
ve amak bazarinin telablarina uygun olaraq hazirlanmigdir.

1.2. Tahsil programinin maqgsadlari agagidakilardir:

— ixtisas Uzre mazunun sarigtalarini, ixtisasin ¢argivasini, fonlar Uzra tadris ve talim
metodlarini, giymatloendirma usullarini, telim naticalarini, kadr hazirhigi aparmaq ugun
infrastruktur ve kadr potensialina olan telableri, tehsilalanin tecriibe kecme, iso
duzalma va tahsilini davam etdirma imkanlarini miayyanlesdirmak;

— tohsilalanlari va isagotiranlaeri mazunlarin alde etdiyi bilik, bacariq va talim naticalari
ile tanis etmak;

— toahsil programi Uzra kadr hazirliginin bu programa uygunlugunun giymatlandirilmasi
zamani prosesa calb olunan tarefdaglari mselumatlandirmagq.

1.3. Tahsil programi, tabeliyinden, mulkiyyat ndviindan ve taskilati-hiquqgi formasindan
asili olmayaraq, Azarbaycan Respublikasinda fealiyyet gdsteran ve hamin ixtisas Uzra
magistr hazirligini hayata keciren butin ali tahsil muassisalari U¢tin macburidir.

1.4. Tahsilalanin 5 (bes) glnluk is rejiminda haftalik auditoriya ve auditoriyadankanar
Umumi yikinin hacmi 45 akademik saatdir (xtsusi tayinath ali tahsil muassisalari istisna
olmaqgla). Bu zaman auditoriya saatlarinin hacmi 12-16 akademik saat tagkil edir. Pesoakar
magsadlar Uc¢ln darinden 6yrenilen ixtisaslagsmalar Uzra haftalik ders yudkinin hacmi
dayisdirila biler.

1.5. Ali tahsil musssisesi tarafindan ixtisasin hamin musassisade kadr hazirlig1 aparilan
har bir ixtisaslasmasi Uzra ayrica tahsil programi hazirlanmalidir. Har bir ixtisaslasma uzrs
tehsil programi muvafiq ixtisasin tahsil programindaki bélmalarle yanasi, hamin ixtisaslasma
Uzra tadris va talim metodlari, telim naticalerinin giymatlandirilmasi Usullari, tacribalerin
toskili va giymatlandirilmasi ve s. bolmalari de aks etdirmalidir.

2. Mazunun sarigtalari

2.1.Tehsil programinin sonunda mazun asagidaki imumi saristalara yiyalanmalidir:

— pesokar faaliyysti carcivasinds gb6zlenilmaz ve mirekkeb masalalari miustaqil
sokilde hall eds bilmak;

— mauvafiq fealiyyat va metodlari taklif etmak, planlasdirmaq, onlarin cari va perspektiv
naticalarini tahlil etmak;

— faaliyyat va ya toehsil sahasi ilo bagli problemlarin sabablerini arasdirmaq, konkret
vaxt ¢argivasinda ve movcud informasiya seraitinds onlari hall eds bilmak;

— fealiyyat va ya tahsil sahasi ile bagli problemlarin halli zamani muvafiq texnologiya
vo metodlari segmoek ve onlardan istifade etmak, hamgcinin gozlenilan naticaleri
muayyanlesdirmak, dayarlandirmak ve giymatlondirmak;

— faaliyyat va ya tehsil sahasi ile badli problemlarin halli zamani 6z fealiyyatini tangidi
sokilda dayarlandirmak;



— faaliyyst ve ya tahsil sahasi ile bagl problemlari Azarbaycan dilinds ve bir xarici
dilde sifahi ve yazili olaraq teqdim etmak, ssaslandirmaq, hamcinin mutexassis ve geyri-
mitaxassislarla birge muvafiq mizakiralards istirak etmak;

— mauxtalif Gsullarla 6z bilik va saristalarini basqgalarina 6tire bilmak;

— istanilen seraitds etik davranis qaydalarina uygun sakilde faaliyyat gostermak, soxsi
davranislarinin etik aspekt va imkanlarini, mahdudiyyatlarini va sosial rolunu anlamag;

— davamhl o6yrenme ve pesokar inkisafla bagl 6zunun ve digarlerinin ehtiyaclarini
giymatlandirmak, hamginin musteqil dyrenma Uglin zeruri olan semarali metodlardan istifada
eda bilmak.

2.2.Tahsil programinin  sonunda 7005002 - “Biotexnologiya” ixtisasinin
ixtisaslagsmalari lizra mazun asagidaki pesa saristalarina yiyslanmalidir:

‘Biomuhandislik” ixtisaslagmasi lizra:

— Molekulyar biologiya, gen muhandisliyi, sintetik biologiya va hiiceyra texnologiyalari
sahasinds movcud Usullara yiyalanmak ve onlari biomuhandislikds tatbiq etmak;

— Bioloji naticalarin analizi ve eksperimentlarin planlasdiriimasi Gg¢ln riyazi modellari
vo statistik metodlar tatbiq etmak;

— CRISPR/Cas sistemlari vo diger muasir genom redakta texnologiyalarinin asas
prinsiplerini basa dusmak va elmi-praktiki problemleri hall eda bilmek, genom redaktssi ilo
alaqgali bioinformatika ve “omiks” saviyyali malumatlari (genomika, proteomika,
metabolomika) analiz ve tatbiq eds bilmak;

— Gen ekspressiyasi, PCR, elektroforez, ELISA, spektrofotometriya, mikroskopiya,
somatik hibridizasiya, hiceyroe transfeksiyasi ve zulallarin temizlenmasi kimi genetik ve
biokimyavi mihandislik metodlarini dyrenmak vae tetbig etmak;

— Heyvan, bitki va mikroorganizm mansali hiiceyra kulturlari ils igslemak ve GDO-larin
(GMO-larin) yaradilmasi ve identifikasiyasi Uzra tadgiqatlar aparmaq va bunlarla bagh etik
masalaleri deyarlandirmak;

— Gen ve genom layihslendirilmasi, struktur dizayni ve bioloji sistemlarin
modellagdiriimasi tGg¢ln program teminatlarindan istifade asasinda biologiya, muhandislik,
informatika ve tibb sahalerinin kasismasinde hayata kecirilon multidissiplinar layihalar
hazirlamaq;

— Toxuma muiheandisliyi ve implantlar UGglin canli toxumalarla uygunlasan
biomateriallar hazirlaya bilmak;

— Biomuhandislik sahasinde normativ ve biotsahlikssizlik aspektlorini, hamcinin,
pesakar masuliyyati dark etmak, bioetika qaydalarina riayst etmakls, tadqgigatlarin naticalarini
elmi yanasma ile giymatlandira bilmak.

“Nanobiotexnologiya” ixtisaslagmasi tizra:

— Nanobiotexnologiyanin ~ asaslarini  ve  incaliklerini  dyranmak, muxtalif
nanomateriallar, nanohissaciklar, nanostrukturlar, onlarin xasssaleri ve muxtslif sahalerda
totbigi haqda biliklera yiyalonmak va bu bilikleri istifade eds bilmak;

— Melum ve ya prognozlasdiriimis xuUsusiyyetlora malik nanomateriallarin
(nanohissaciklerin, nanoborularin, nanoldvhaciklarin) alinma usullarini menimsamak vae tetbiq
etmak;

— Nanotexnologiyanin biologiyanin ve tibbin mixtalif sahslerinde mdualice va
diagnostika maqgsadi il tetbigi haqda biliklar alde etmak;



— Nanohissaciklerin  toksiki tesir effektlorini, muxtsalif nanohissaciklarin  va
nanomateriallarin canli organizmlar ve atraf muhit ile garsiligh tesir risklerini va onlarin
sobablerini bilarek pesokar faaliyystinds istifads etmak;

— Mikroskopiya ve spektroskopiya kimi gabaqcil laboratoriya avadanliglarinin (UB
spektrofotometriya, Skanedici Zond Mikroskopiyasi, Atom Quvvat Mikroskopiyasi ve s.)
qurulus ve is prinsiplari haqqinda biliklar alda edib onlarin kbmayi ile tadgigat aparmag;

— Bioloji sistemlarda enerji gevrilmasinin molekulyar asaslarini bilmak, bioenergetik
mexanizmlari, 0 cimladan, enerji ¢cevrilmasi prosesinds istirak edan nanomolekulyar masinin
foaliyyat mexanizmini basa diusmak va onun nanobiotexnologiyayada tatbigina c¢alismaq,
asasinl nanostrukturlar tagkil edan batareyalar ve giines batareyalari yaratmagq;

— Su va havanin keyfiyyatinin monitoringini temin eden sensorlar va onlarin
cirklenmadan tamizlenmasi Gcln nanofiltrler yaratmagq,

— Senayeds tatbiq oluna bilen, yeni perspektivli materiallar yaratmagq.

“Mikrobioloji biotexnologiya” ixtisaslagmasi lizra:

— Mikroorganizmlarin hayat faaliyyati, genetikasi, maddalar miubadilasi, atraf mihitla
garsiligl slagesi ve biotexnoloji proseslards istifadasi haqda malumatlar slds edib fealiyyat
prosesindas tatbiq etmak;

— Mikroorganizmlarin becearilmasi Ug¢un qida muhiti hazirlamaq, avadanliglar
sterilizasiya etmak, steril saraitds islomak;

— Faydali mehsul produsentlari olan mikroorganizmlerin tabistden skriningi ve
onlardan biotexnologiyanin muxtalif sahalerinds istifade etmak bacari§i gazanmagq;

— Mikroorganizmlerin senayeda maqsadyonlu beceariimesi va onlardan iqgtisadi
semarali istifade etmak;

—  Mikroorganizmlerden muasir Usullarla meaqgsedyonlt  rekombinant formalarin
alinmasi ve biotexnologiyada tetbiqgi texnikalari ile tanis olmaq ve onlari elmi-tadqgigatlarda
totbig etmak;

— Yuksek biotexnoloji potensiala malik metabolitlerin produsent mikroorganizmler
torafindan biosintezinin optimallasdiriima yollarini dyrenmak va tetbiq etmak;

— Produsentlerin ve onlarin sporlarinin  uzunmuddatli ve keyfiyyatli saxlanmasi
asullarint  manimsamak, ikincili metabolitlerin va biomahsullarin istehsali proseslerini idars
etmak;

— Qida ve aczacllig senayesinde mikrobioloji tehlikasizliyi temin etmak Ugln
standartlari ve prosedurlari tetbiq etmak.

“Qida biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi lizra:

— Qida senayesindas istifade olunan biotexnoloji proseslarin va bioloji aktiv maddalarin
istehsali prinsiplerini bilmak ve bu sahada islomaya imkan veran praktiki verdislora
yiyaloanmak;

— Qida biotexnologiyasi sahasinda konkret problemlerin halline ydnalmis elmi
taedqigatlari planlagsdirmagq, tahlil etmak ve yerina yetirmak;

— Qida meahsullarinin samaraliyini artirmaq, xarcleri azaltmaq, resurslara ganast
magsadi ile proseslari modellesdirmak ve optimallasdira bilmak;

— Qida xammalinin ve hazir gida mahsullarinin tahlikasizliyi ve keyfiyystine nazarat
etmak ve laboratoriya avadanliglari ile igslomak gabiliyystine sahib olmag;

— Heyvan ve bitki mangali xammalin biotexnoloji potensialini giymatlandira bilmak va
ekoloji tamiz gida mahsullari istehsall texnologiyasini planlasdirmaq ve hayata kecgirmak;



— Biotexnoloji proseslarin layihalandirilmasi, optimallasdiriimasi, genislondiriimasi va
“yasil” biotexnologiyalarin tetbigi prinsiplarini manimsamak ve pesakar foaliyystinds tetbiq
etmak;

— Qida mehsullarinin keyfiyyatinin idars edilmasi, sanitar-gigiyenik normalara riayat
olunmasi bacariglarina yiyaslanmak;

— Biotexnoloji gida mahsullari Gg¢lin normativ sanadlari tertib etmak ve mahsulun
beynalxalq standartlara (HACCP, ISO va s.) uygunlugunu muayyanlagdirmak.

“Bitki biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi tlizra:

— Bitkilarde genetik muhandislik ve molekulyar modifikasiya metodlarini tetbig etmak
va bu texnologiyalar vasitesile yeni xususiyystlara malik bitkilar yaratmaqg bacarigi slds edib
foaliyyat prosesinds tatbiq etmak;;

— DNT va RNT, genetik markerler ve seleksiya texnologiyalari ile islemak bacarigina
yiyalanmak;

— Biotik ve abiotik stress faktorlarina qarsi tolerant transgen bitkilar yaratmagla
mahsuldarhdi artirmaq vae bitkilerin mihafizasinin biotexnoloji Gsullarini isleyib hazirlamag;

—  Bitki hiiceyraleri va toxumalari ila islamayi ve mikroklonal texnologiya vasitasi ile
bitkileri kutlavi coxaltma prinsiplarini bilmak;

— ©Onenavi seleksiyaya ve muasir biotexnoloji metodlarin birge tatbiqgi ile yeni bitki
sortlarl yaratmag;

— Bioinformatika ve biostatistika programlari ile malumat tehlili aparmaq;

— Ikincili metabolitlerin ve biomshsullarin istehsali proseslerini anlamaqg ve idare
etmak.

“Heyvan biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi Uzra:

— Heyvandarligda muasir biotexnologiyanin fundamental prinsiplerini dark etmak,
onlarin kand taserrufati, baytarliq va tibb, senaye va atraf muhitde tetbiqini hayata kegirmak;

— Heyvan biotexnologiyasinda genetik markerler, rekombinant DNT-nin yaradilmasi
prinsipini ve seleksiya texnologiyalari ile islomak;

— Heyvan hiceyra kulturasinin alinmasi ve onun tetbigi texnologiyalari ila islomak;

— Heyvanlarda xestaliklerin diagnostikasinda istifade olunan molekulyar Gsullari
bilmak, peyvendlarin yaradilmasi ve istehsalinin muxtalif yanasmalarini basa dismak va
onlarin tatbigi texnologiyalari ile islomak;

— Bioinformatika ve biostatistika programlari ile malumat tehlili aparmaq;

— Heyvan biotexnologiyasinda molekulyar biologiya ve gen muhandisliyi texnikalari
Uzra hertarofli praktiki verdislera malik olmaq va onlari elmi-tadqgigat prosesinds tetbiq etmak.

“Toxuma va hiceyra biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi lizra:

— Hiceyre qurulusu ve funksiyalarini, hiceyre organoidleri va onlarin qarsiliglh
tosirlorini izah etmak, sitoloji ve histoloji Usullarla islemak ve biotexnoloji proseslarde bu
biliklari tatbiq etmak;

— Hiceyre biotexnologiyasinda istifade olunan metodlari manimsamak ve elmi-praktiki
problemlari hall etmoak, rekombinant DNT ve hibridoma texnologiyalari, hiceyroe ayirma
usullarini analiz ve tetbiq eda bilmak, bitki ve heyvan hlceyralerinin genetik transformasiyasi
prinsiplerini, biotik ve abiotik stresse davamli bitki huceyralarinin yaradilmasi Usullarini
bilmak;

— Bitki, heyvan ve insan toxumalarinin in vitro geraitde becearilme metodlarini izah ve
totbig etmak, toxuma kulturasi vasitesila regenerasiya ve mikroklonlagdirma proseslarini
idare etmak;



— Kok hiceyrelarin  regenerativ tibb sahesindsa tetbigini va etik masalaleri
dayarlandirmak;

— Huceyre va organizmlerin metabolik profillerinin tehlilini hayata kegirmayi bilmak,
biotexnoloji mahsullarin  (monoklonal anticisimlar, vaksinler, metabolitler, bioloji aktiv
birlesmaler ve darman vasitslarinin ve s.) hazirlanmasinda hlceyra xatlarinden istifade eds
bilmak, onlarin tibb, aczagiliq ve senaye Ug¢un potensialini giymatlendire bilmak.

Molekulyar biotexnologiya ixtisaslagmasi lizra:

— Molekulyar seviyyade hayata kecirilon biotexnoloji tedqigatlarin nazari va praktiki
ahamiyyatini va perspektivlerini dark etmak;

— Prokariot ve eukariot hiuceyralarde genlerin ekspressiyasinin marhalelarinin va
onlarin tenzimlanma yollarinin molekulyar mexanizmlarini muqayisali sakilda izah etmak;

— Molekulyar biotexnologiyanin asasini teskil edan PCR, DNT-amplifikasiyasi, DNT-
sekvenasiyasli, gen klonlasdirilmasi, genom redaktesi kimi texnologiyalari bilmak;

— Bakteriya, bitki ve heyvan organizmlerinin transgenozu istigamatinde muasir
metodlardan istifade ederak maqsadyodnlli tadgiqatlar aparmaq ve tadgigat Usullarini
tekmillagdirmak;

— Tibb, senaye ve kand taserriufati sahslerinde hiiceyra biotexnologiyasinin
metodlarini tatbiq etmakla bioloji feal maddslar almag;

— Zulal mdhandisliyinin esas metodlarini v muasir problemlarini bilmak, texnoloji
ahamiyyat kasb edan zulal molekullarini rasional dizayn va redizayn etmak;

— Mduhandislik enzimologiyasi Usullarindan istifade etmakle asas arzaq meanbayi olan
bitki genotiplerinde konkret metabolik aktivliyin deyisdiriimasine ve mahsuldarligin
artirlmasina yonalmis tadgiqatlar aparmag;

—  Xususi program teminatindan istifade etmakle bdylik hacmda bioloji malumatlarla
islemak.

3. Tahsil programinin strukturu
3.1 Tahsil Programinin manimsanilmasinin normativ middati ve mazunlara verilan ali
elmi-ixtisas daracasi:

_ dyani forma
Ixtisaslagmalarin adlari Verilan daraca Uzra tahsil
muddati

Kreditlarin
sayl

Biomuhandislik

Nanobiotexnologiya

Mikrobioloji biotexnologiya

Qida biotenologiyasi

Bitki biotexnologiyas! Magistr ali elmi-ixtisas 21l 120

Heyvan biotexnologiyasi

Toxuma va huceyro
biotexnologiyasi

Molekulyar biotexnologiya




3.2 Tehsil programi 120 (2 il) AKTS kreditindan ibarat olmalidir. Har semestrde 5
fonden ¢ox olmamaq serti ile 30 kredit nazerda tutulmusdur. Kreditlor asagidaki sakilde
bolusdarallr:

Sira ) AKTS
Fannin adi .
sayl krediti

Tadqiqat metodlari

Bu fann kamiyyat va keyfiyyat tadgiqat metodlarinin, dlgma, tadgiqat
1 dizayni ve tahlilin qarsiligh asiliigina diggat yetirir. Fenn ¢arcivasinda 6
todqgigat seristalori, kitabxana ve internet resurslarindan malumat
gaynad kimi istifade edilmasi, verilonlerin arasdiriimasi, tehlil edilarak
toqdim edilmasi kimi keyfiyyatin asilanmasini nazarda tutur.

Akademik yazi va etika

Bu fennin magsadi akademik yazi, danisiqg ve durdstliylin asaslarini
Oyratmak, magistrantlarin elmi magale, dissertasiya, esse va digar
2 akademik sanadlari pesokar sakilde yazmaqg, konfrans, simpozium, 6
seminar ve elmi diskussiyalarda pesakar sakilde danismaq, nasr etikasi
bacariglarini inkisaf etdirmakdir. Fenn tshsilalanlara akademik uslub,
manbalerden dizgln istifade, istinad qaydalari ve etik normalar
haqgqinda bilik ve saristaler veracakdir.

Toadqiqat analitikasi

Bu fennin tadrisi malumat tahlili prosesi, malumat novleri, malumatlarin
toplanma manbsaleri, mealumat tehlili lzre strategiyanin qurulmasi,
malumatlarin tshlil Gg¢ln hazirlanmasi ve tamizlenmasi, tahlil tcin
malumatlarin  sistemlasdiriimasi, malumatlarin  vizuallasdiriimasi,
3 | sahays uygun olaraq tehlillerds istifade olunacaq program teminatlari 6
ile tanishqg (“Excel”, “SPSS”, “Stata”, “R”, “MAXQDA”, “Matlab”, “Python”
ve s. kimi), ixtisas sahasinda tedgigatlarda istifade olunan tahlil
metodlari ile tahlillerin apariimasi (statistik testlor va tahlillar, kemiyyat
va keyfiyyat tahlillori, eksperimental tahlillar, anket va sordu tahlilleri va
s. kimi) va tehlillarin asasinda muvafiq raylerin hazirlanmasini nazarda
tutur.

Ali tahsil muassisasi tarafinden miiayyan edilan macburi fanlar?! 72

ixtisaslagsmadan asili olaraq buraya daxil edilen fanler har bir ali tehsil

! Burada “fenler” dedikde fenlerle yanasi, layihaler (elece de “Capstone” layihssi), yaradiciliq isi, laboratoriya
islori va diger aidiyyati tedris faaliyyatleri (oldugu taqdirda) basa disulir. Bu fenler akademik heyatin tacriibasi,
tedgigat infrastrukturu, yerli ve beynalxalg is imkanlari nazere alinaraq ali tshsil muassisesi tarefinden
muayyan edilir vo muvafiq ixtisaslasma Uzre gabul olan tahsilalan G¢lin macburi xarakter dasiyir. Bu béimada
minimum 4 fann olmaldir.



muassisasi tarafinden fardi qaydada muayyan edilir va hamin
ixtisaslagsmanin tahsil programinda 6z aksini tapir.

Ali tahsil muassisasi tarafindan muayyan edilan secma fanlar?

Muvafiq fenlar hear bir ali tahsil miusssisasi tarefinden fardi gaydada
ixtisaslasmadan asili olaraq muayyan edilir vo hamin ixtisaslasmanin
tohsil programinda aksini tapir.

Tacriba

Elmi-pedaqoji tacriiba 6

EImi tadgigat tacrubasi 6

Dissertasiya isi

Magistrlik dissertasiyasi 18

CoMmi 120

4. Programin va har bir fannin talim naticalari

4.1. Bu tehsil programi Uzre mazunlar tehsil ve ya fealiyyat sahasi ile bagli esas
anlayislar, nazari prinsip ve taedqigat metodlari hagqginda sistemli, Gmumi tassevviire ve genis
biliya malik olmali, konkret (ixtisaslasmis) tehsil ve ya fealiyyet sahasinda darin biliklare
yiyalanmalidirler.

4.2. ixtisaslasmanin tehsil programinin her bir fenn Uzre telim naticalerinin
muiayyanlesdirimasi  ve her bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali  tehsil
muassisasinin/akademik heyatin salahiyyatindadir.

4.3. ixtisaslasma (izre programin telim neticeleri Blave 1-de misyyen olunur. Fenler
Uzra telim naticaleri isea har bir ali tahsil miassisasi terafinden muayyenlasdirilir. Talim
naticaleri matrisinda (Slave 2) fanlarla tahsil programinin talim naticeleri arasindaki alags aks
olunmalidir.

4.4. Tehsil programinin cemiyyatin vo amak bazarinin dayisen ehtiyaclarina cavab
veran elmi ve praktiki mazmunu temin etmasi magsadile fenlerin sillabuslari muntazem
sokilda yenilonmalidir.

2 Burada “fenler’ dedikda fanlarle yanasi, layihaler (elace de “Capstone” layihasi), yaradiciliq isi, laboratoriya
isleri va diger aidiyyati tadris faaliyyatlari (oldugu taqdirde) basa dusulir. Bu fenler akademik heyatin tecrubasi,
tedgigat infrastrukturu, yerli va beynalxalq is imkanlari nazare alinaraq ali tahsil miassisasi terafindan toklif
edilir. Séziigedoan fanler miayyan edilon zaman amak bazarinin taklifleri de nazeara alinir ve bu maqgsadle ali
tahsil mlassiseleri ve amak bazari nimayandalarindan ibarat is¢i gqrupunun yaradilmasi tévsiya olunur. Ali
tahsil muassisasi terafinden musyyan ediloen fanler tahsilalanlar U¢lin se¢ma xarakter dasimali, elece da
tohsilalanlarin xarici mibadile programlarinda istirakina serait yaratmaldir. Bu bdlmada minimum 3 fann
olmalidir.



5. infrastruktur ve kadr potensiali

5.1. Tehsil programinin tadris, telim ve giymatlandirma prosesi ali tehsil miassisasinin
asagidaki infrastruktura malik olmasini zeruri edir:

malumat analitikasi va biotexnoloji tehlil G¢tin yiksak performansli kompduter otaqglari;
stata, excel, spss, python ve diger statistik ve iqtisadi analiz programlarinin lisenziyali
versiyalarinin tamin edilmasi;

biotexnologiya sahasi Uzra elmi bazalar ve elektron kitablar;

beynalxalq jurnal ve nasrlera onlayn ¢ixis (sciencedirect, wiley, springer ve s.);
toedqigat laboratoriyalari ve tadgiqatlar aparmaq tgun avadanliglar;

tocriibakecma bazalari va staj programlari;

elektron giymatlendirma sistemlari;

layiha va tadgiqat islerinin dasteklenmasi lictin platformalar;

multikultural va dil bacariglari inkisafi Ggln resurslar;

etik davranis va talimlar Gglin imkanlar.

5.2. Ali tehsil muassisalarinin tadrise calb olunan akademik heysati, bir gayda olaraq,
elmi deraceya malik olur, elmi deracasi olmayan, lakin mivafiq sahads an az 5 il is tacribasi
olan mitaxassislar de tedrise calb oluna bilarlar;

5.3. Maqgistrlik dissertasiyalarina elmi rehbarlik, bir gayda olaraq, elmi ada va ya elmi
daracaya sahib olan saxsler terafinden hayata kegirilir.

6. Karyera imkanlari ve 6murboyu tahsil

6.1. 7005002 - “Biotexnologiya” programi Uzre mazunlar asagidaki sahelarde ve
pesalards iglaye bilacaklar:

“Biomuhandislik” ixtisaslagmasi tizra

Elmi-tedqgigat institutlarinda elmi isgi

Ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pesa tehsili misssisalarinda rahbar ve mitexassis
Sahiyya va tibbi texnologiyalar sahasinda klinik va biotibbi avadanhqg muhandisi
Biotexnologiya ve aczagiliqg senayesinda muitaxassis

Senaye ve istehsalatda mitaxassis

Otraf miuhit ve eneriji ila baglh layihalarde rehbar

“Nanobiotexnologiya” ixtisaslagmasi tizra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi

Ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pege tohsili musssisalarinda rahbar ve mutexassis
Tibbi avadanliqg ve diagnostika sirkatlerinde muhandis

Agrobiotexnologiya ve gida senayesi sahealarinde mutoxassis

Biotexnologiya va nanotexnologiya sirkatlarinde mutexassis ve ya maslahatgi
Dovlet va 6zal sektorun innovasiya qurumlarinda mitaxessis ve maslahatgi
Nanotexnologiya Uzrs ixtisaslagsmis konsalting sirkatlerinds rehbar ve ya maslahatgi



“Mikrobioloji biotexnologiya” ixtisaslagmasi tzra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi

Ali tehsil, orta ixtisas tahsili ve pesa tahsili mlassisalerindsa rehbar ve mitaxessis
Biotexnologiya ila bagli senaye muassisalerinde mutaxassis ve ya maslahatci
Agrobiotexnologiya ve kand tasarrufati sahsalerinde mikrobioloq

Biotexnoloji sirkatlarde patent ve innovasiya Uzre mutaxassis

Oczagllig senayesi musassisalarinds aczagiliq biotexnoloqu ve molekulyar mikrobioloq
Otraf muhitin muhafizesi ile bagl layihalerds biotexnoloq

Qida va istehsalat senayesinda patent ve innovasiya Uzre mutexassis

“Qida miihandisliyi” ixtisaslagmasi uizra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi

Ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pesa tahsili musssisalerinda rehbar va mutaxassis
Qida emali musssisaleri va zavodlarda istehsalata ve keyfiyyate nazaret Uzro
muhandis

Orzaq ve igki senayesinda foaliyyot gosteroen sirkatlords istehsalat rehbari, sex mudiri
va ya texnoloq

Qida texnologiyasi ve muhandisliyi Uzra konsalting sirkatlerinde maslahatgi

Qida laboratoriyalari ve sertifikatlasdirma qurumlarinda qgida tehlUkasizliyi Uzre
inspektor

Dovlet nazarat qurumlarinda gida tshllUkasizliyi ve sanitar-epidemioloji xidmat Uzra
ekspert

Aqgrobiznes ve kand tesarrufati emall sahasinde mitaxassis

Avtomatlasdirma va texnologiya inteqrasiyasi sahasinds mitexassis va ya ekspert

“Bitki biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi lGzra

Elmi-tedqgigat institutlarinda elmi isgi

Ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pega tahsili muassisalerinds rehbar va mutaxassis
Aqgrar biotexnologiya ve kand tesarrifati sahasinde mitoxassis

Biotexnoloji sirkatlarde ekspert

otraf muhitin muhafizesi ve ekologiya sahasinda bitki biotexnoloqu

Qida ve farmasevtika senayesinde mutaxassis

Ekoloji va atraf muhit layihalari Uzrs tasgkilatlarda layihe meneceri

Biostimulyator ve biogubra istehsall muassisalerinde mutaxessis

Biotexnologiya sahasinda fealiyyat goOsteran beynalxalq sirkatlorde ekspert ve
maslahatgi

“Heyvan biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi uzra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi
Ali tehsil, orta ixtisas tehsili ve pega tehsili musassisalarinda raehbar ve mitexassis
Kand tasarrifati ve heyvandarliq sahasinda heyvan biotexnoloqu



Baytarliq va biotibbi tatbiglar sahasinde mutexassis

Biotexnologiya va biofarmasevtika sirketlarinde maslahatgi

Otraf mihit ve biomuUhafiza taskilatlarinda ekspert

Genetik muhandislik ve transgen heyvan texnologiyasi laboratoriyalarinda mutexassis
Baytarliq klinikalar1 ve diagnostik laboratoriyalarda diagnostika uzre mutaxassis
Beynalxalg heyvan biotexnologiyasi programlari ve elmi konsorsiumlarda aparici
mutexassis

“Toxuma va hiceyra biotexnologiyasi” ixtisaslagmasi lizra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi

Ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pega tahsili musassisalerinda rehbar va mutaxassis
Huceyra texnologiyalari ve huceyra muhandisliyi sahasinda hlceyrs biotexnoloqu
Regenerativ tibb ve toxuma muhandisliyi sahasinde kok hlceyre Uzra mutaxassis
Kand taserriufati ve heyvan biotexnologiyasi sahasinda reproduktiv biotexnoloq
9czaglliq ve biotibbi senayeds hiceyro asasli test mutaxassisi

Kand tesarrufati ve heyvandarliq biotexnologiyasi muassissalerinde patent ve
biotahlikazlik Uzra ekspert

Biotexnoloji klinik laboratoriyalarda rehbar ve ya miutexassis

Huceyra ve toxuma kulturasi Uzrs ixtisaslagsmis markazlerds ekspert

“Molekulyar biotexnologiya” ixtisaslagmasi lizra

Elmi-tedqigat institutlarinda elmi isgi

Ali tahsil, orta ixtisas tehsili va pese tahsili musssisalerinda rehbar va mutaxassis
Aqgrobiotexnologiya va GDO (GMO) texnologiyalari sahasinde molekulyar
biotexnologiya Uzra mitaxessis

Genetik MUhandislik ve Senaye Tetbiglari sahasinda bioinformatika ve genom analizi
uzra mutoxassisi

Sehiyya va biotibbi texnologiyalar sahesinde DNT ve RNT analizleri vo molekulyar
diagnostika Uzre mutexassis

Oczagiliq ve biotexnologiya senayesi sahasinda biotibbi tadgiqatlar Gzre mitaxassis
Biotexnologiya va biofarmasevtika sirkatlarinde mutexassis

BiotehlUkssizlik ve ekoloji laboratoriyalarda ekspert

Klinik va tibbi tadgigat markazlarinde gen terapiyasi Uzra tadqigatgi

6.2. Ali tehsil musassisesi tahsil programinin  mazunlarinin  masgulluguna dair
mintazem sorgular kegirmali, elece da vakant is yerlorine dair malumatlari 6z veb-
sohifalarinds yerlesdirmalidir;

6.3. Ali tehsil pillasinin magistratura saviyyasini bitiren (magistrlik dissertasiyasini
mudafis eden), yaxud tahsili ona baraber tutulan gexsler (tibbi tahsilde hakim-mitexassis)
felsafe doktoru programi tzra doktoranturaya gabul oluna bilarler;

6.4. Tohsil middstinds olde olunan bilik, bacariq ve yanagsmalar mazunlarin mustaqil
sokilde 6mur boyu tahsil almalari Ggun ilkin sartlardandir.



Olave 1

Tahsil proqrami va tadris faaliyyati Gizra talim naticalari

Biomuhandislik ixtisaslagmasi tizra
Tahsil programinin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Molekulyar biologiya, gen muhandisliyi, sintetik biologiya ve hliceyre texnologiyalari
sahasinda mdvcud Usullara yiyslanacak va onlari biomihandislikde tatbiq etmayi bacaracaq

PTN 2. CRISPR/Cas sistemlari va digar miasir genom redakts texnologiyalarinin esas
prinsiplarini basa digacak ve elmi-praktiki problemlari hall eds bilacek, genom redakls ile
alagali bioinformatika ve “omiks” saviyyeli malumatlari (genomika, proteomika,
metabolomika) analiz, izah ve tetbiq etmayi bacaracaq

PTN 3. Gen ekspressiyasi, PCR, elektroforez, ELISA, spektrofotometriya, mikroskopiya,
somatik hibridizasiya, hliceyra transfeksiyasi va zllallarin temizleanmasi kimi gen muhandisliyi
metodlarini dyranib tatbiq etmayi bacaracaq

PTN 4. Heyvan, bitki vo mikroorganizm mansali hdceyra kulturalar ile iglamak bacarigina
yiyalonaecek va GDO-larin (GMO-larin) yaradilmasi ve identifikasiyasi uUzre tadqiqgatlar
aparmag! va etik masalaleri deyarlondirmayi bacaracaq

PTN 5. Gen va genom layihalendirilmasi, struktur dizayni ve bioloji sistemlerin
modellasgdiriimasi Ugln program teminatlarindan istifade esasinda biologiya, muhandislik,
informatika ve tibb sahalerinin kasismasinde hayata kecirilon multidissiplinar layihaler
hazirlanmagi ve giymatlandirmayi bacaracaq

PTN 6. BiomUhandislik sahasinde normativ, etik va biotahlikasizlik aspektloerini, hamginin,
pesokar vo etik masuliyyati dark edacek, bioetika gaydalarina riayat edacek, tadqigatlarin
naticalerini elmi yanasma ile giymatlandirmayi bacaracaq

Nanobiotexnologiya ixtisaslagmasi lizra
Tahsil programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Nanobiotexnologiyanin asaslarini Vo incaliklarini Oyranacak, muxtalif
nanomateriallarin, nanohissaciklarin, nanostrukturlarin xassalerini va xususiyyatlarini bilacak,
onlarin muxtalif sahalerds tatbigini bacaracaq.

PTN 2. Malum va vya prognozlasdirimig xususiyyatlere malik nanomateriallarin
(nanohissaciklerin, nanoborularin, nanolévhaciklarin) alinma Usullarini manimsayacak,
onlarin muxtalif sahalarinds tatbiqi perspektivlarini giymatloendirmayi bacaracaq.

PTN 3. Muxtalif nanohissaciklarin va nanomateriallarin canli orqanizmlar ve etraf muhit ila
garsihgli tesir risklerini giymatlendirmayi bacaracag.

PTN 4. Mikroskopiya ve spektroskopiya kimi gabaqcil laboratoriya avadanhglarinin (UB
spektrofotometriya, Skanedici Zond Mikroskopiyasi, Atom Quvvat Mikroskopiyasi ve s.)
qurulus va ig prinsipleri hagqginda bilikler alda edib onlarin kdmayi ile tadgiqat igleri aparmagi




bacaracaq.

PTN 5. Bioloji sistemlarde enerji ¢evrilmasinin molekulyar asaslarini bilacak, bioenergetik
mexanizmlari, 0 cimladan, enerji ¢cevrilmasi prosesinds istirak edan nanomolekulyar masinin
foaliyyat mexanizmini basa dugsacak ve onun nanobiotexnologiyayada tetbigine calisacaq,
asasinl nanostrukturlar tagkil edan batareyalarin hazirlamagi bacaracag;

PTN 6. Sanayeds tatbiq perspektivi olan materiallar, su va havanin keyfiyyatinin monitoringini
temin edan sensorlar va onlarin c¢irklenmaden temizlenmasi ucln nanofiltrler yaratmagi
bacaracaq.

Mikrobioloji biotexnologiya ixtisaslagmasi tizra
Tahsil programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Faydall mahsul produsentlari olan mikroorganizmlarin tebistdan ayirmagi ve onlardan
biotexnologiyanin muxtalif sahalerinds istifade etmayi bacaracag.

PTN 2. Mikroorganizmlerin becarilmasi Uc¢iun qida mahiti hazirlamagdi, avadanliglari
sterilizasiya etmayi, steril soraitde islemayi bacaracagq;

PTN 3. Mikroorganizmlerden muasir Gsullarla magsadyonli rekombinant formalarin alinmasi
ve biotexnologiyada tatbigi texnikalarini bilacak, yuksak biotexnoloji potensiala malik
metabolitlerin produsent mikroorganizmler terafinden biosintezinin optimallasdiriima yollarini
musayyanlesdirmayi bacaracag.

PTN 4. Produsentlerin ve onlarin sporlarinin  uzunmuddatli ve keyfiyyatli saxlanmasi
asullarint manimsayacak, ikincili metabolitlerin ve biomahsullarin istehsali proseslarini idars
etmayi bacaracagq.

PTN 5. Mikroorganizmlerin senayeds maqsadyonli becarilmasi va onlarin igtisadi
semaraliliyini giymatlendirmakls istifads edilmasini bacaracag.

PTN 6. Bioinformatika va biostatistika programlari ile malumat tahlili aparmagi bacaracag.

Qida biotexnologiyasi ixtisaslagmasi lizra
Tahsil programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Qida biotexnologiyasi sahasinde konkret problemlarin halline ydnalmis elmi
tadqiqatlari planlasdirmagi, tahlil etmayi va yerina yetirmayi bacaracaq;

PTN 2. Qida xammalinin va hazir gida mahsullarinin tahlikasizliyi va keyfiyystine nazaret
etmayi bacaracag.

PTN 3. Heyvan va bitki mansali xammalin biotexnoloji potensialini giymatlandirmayi ve
ekoloji tamiz gida mahsullari istehsalini hayata kecirmayi bacaracagq.

PTN 4. Biotexnoloji proseslari layihalendirmayi, optimallasdirmagi, Vo “yasil”
biotexnologiyalarin tatbigini reallasdirmagi bacaracaq.

PTN 5. Qida mahsullarinin samaraliyini artirmaq, xarcleri azaltmaq, resurslara genast
magsadi ila proseslari modellesdirmak va optimallagdirmagi bacaracagq;

PTN 6. Biotexnoloji gida mahsullari Ggun normativ senadleri tertib etmayi ve mahsulun




beynalxalq standartlara (HACCP, ISO va s.) uygunlugunu muayyanlasdirmayi bacaracagq.

Bitki biotexnologiyasi ixtisaslagmasi tizra
Tahsil programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Bitkilerda genetik muhandislik va molekulyar modifikasiya metodlarini tatbiq etmakla
yeni xususiyyatlare malik bitkilar yaratmagi bacaracagq.

PTN 2. Genetik markerlar va seleksiya texnologiyalari ile iglemak bacarigina yiyslanacak.

PTN 3. Bitki hiiceyralari va toxumalari ila islomayi ve mikroklonal texnologiya vasitesi ile
bitkileri kuitlavi coxaltmagi bacaracaq.

PTN 4. Biotik ve abiotik stress faktorlarina qarsi tolerant transgen bitkilar yaratmagla
mahsuldarhidi artirmaq ve bitkilerin mihafizasinin biotexnoloji Usullarini iglayib hazirlamagi
bacaracaq.

PTN 5. ©nenavi seleksiyaya va muasir biotexnoloji metodlarin birge tatbiqgi ilo yeni bitki
sortlari yaratmagi bacaracaq.

PTN 6. ikincili metabolitlarin ve biomahsullarin istehsall proseslerini idare etmayi bacaracag.

Heyvan biotexnologiyasi ixtisaslagmasi lizra
Tahsil programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Heyvandarligda muasir biotexnologiyanin fundamental prinsiplerini dark edacak,
onun kand tasarrifati, baytarliq va tibb elmlari, senaye ve oatraf mihitde tatbiqini hayata
kegirmayi bacaracagq.

PTN 2. Heyvan biotexnologiyasinda genetik markerler, rekombinant DNT-nin yaradilmasi
prinsipini va seleksiya texnologiyalari ile islomayi bacaracag.

PTN 3. Heyvan huceyra kulturasinin alinmasi ve onun tetbigi texnologiyalari ila islomayi
bacaracaq.

PTN 4. Heyvanlarda xastsliklerin diagnostikasinda istifada edilon molekulyar Usullari bilecak,
peyvandlerin yaradilmasi ve istehsalinin muixtslif yanasmalarini basa dusacek ve onlarin
totbigi texnologiyalari ile islemayi bacaracag.

PTN 5. Prognozlasdirilmis xususiyyate malik transgen heyvanlarin alinmasi, DNT
markerlarden istifade etmakla seleksiya prosesini suratlondirmak magsadi ile an yaxsi
genetik alamatlare malik heyvanlari segmak, xastaliya davamliigi ve mahsuldarligi artirmaq
Ucun gen redaktasi texnologiyalarindan istifade etmayi bacaracagq.

PTN 6. Heyvan biotexnologiyasinda molekulyar biologiya ve gen muhandisliyi texnikalarini
hayata kecirmayi bacaracaq.




Toxuma va hiceyra biotexnologiyasi ixtisaslagmasi uzra
Tahsil programin talim naticalari (PTN)

PTN 1. Hlceyra qurulusu ve funksiyalarini, hlceyre organoidleri ve onlarin garsihgl
tasirlerini izah etmayi, sitoloji va histoloji Usullarla iglemayi va biotexnoloji proseslerda bu
biliklari tatbiq etmayi bacaracag.

PTN 2. Hlceyra biotexnologiyasinda istifade olunan metodlari manimsayacek ve elmi-
praktiki problemlari hall eda bilacak, rekombinant DNT ve hibridoma texnologiyalari, hiceyrs
ayirma Usullarini analiz ve tetbiq edsa bilecak, bitki ve heyvan hiceyralarinin genetik
transformasiyasi prinsiplerini, biotik va abiotik stresse davamh bitki htceyralarinin
yaradilmasi Usullarindan istifade etmayi bacaracaq.

PTN 3. Bitki, heyvan ve insan toxumalarinin in vitro seraitde becerilma metodlarini izah ve
totbig etmayi, toxuma kulturasi vasitasile regenerasiya va mikroklonlasdirma proseslarini
idare etmayi bacaracag.

PTN 4. Kok huceyralerin - regenerativ  tibb sahesinde tatbigini ve etik masalaleri
deyarlendirmayi bacaracaq.

PTN 5. Hlceyra ve orqganizmlarin metabolik profillerinin tsahlilini hayata kegire bilmak,
biotexnoloji mahsullarin  (monoklonal anticisimler, vaksinler, metabolitler, bioloji aktiv
birlesmaler ve darman vasitalerinin ve s.) hazirlanmasinda huceyra xatlerindan istifads
etmakla, onlarin tibb, aczaciliq va senaye Ug¢ln potensialini giymatloendirmayi bacaracagq.

PTN 6. Huceyro ve toxuma kulturasinin hayatilik qabiliyystini ve diferensiasiyasini
yikssltmak Ug¢tin gen muhandisliyi metodlarini tatbiq etmayi bacarmag.

Molekulyar biotexnologiya ixtisaslagmasi lizra
Tahsil programin
talim naticalari (PTN)

PTN 1. Molekulyar biologiya, gen ve =zulal muhendisliyi, hiceyro biotexnologiyasi ve
muihandislik enzimologiyasi sahslerinde modvcud olan an muiasir metodlari konkret
molekulyar biotexnoloji problemin halli Giclin tetbig etmayi bacaracag.

PTN 2. Prokariot va eukariot hiceyralerinda genlerin ekspressiyasinin marhalalarinin ve
onlarin tanzimlenma yollarinin molekulyar mexanizmlarini mugayisali sokilde izah etmayi
bacaracag.

PTN 3. Bakteriya, bitki ve heyvan organizmlerinin transgenozunun xudsusiyyatlerini, asas
metodlarini, muasir problemlarini va nailiyyatlarini migayisali sakilde sarh etmayi bacaracaq.

PTN 4. Tibb, senaye ve kand teserrufati sahasinde hlceyre biotexnologiyasinin asas
tedqigat istigamsatlerini ayird etmayi, huquqgi tenzimlanma yollarini misayyan etmayi ve
xususiyyatlerini anlamagi bacaracaq.

PTN 5. zZilal muhandisliyinin esas metodlarint va mduasir problemlsarini bilacek. Zulal
molekullarinin rasional dizayni va redizayni sahasinda tadqigatlar aparmagi bacaracaq.

PTN 6. Muhandislik enzimologiyasinin metodologiyasini, fundamental va tatbiqi aspektlarini
dark edacoek, hamginin bu sahada muasir informasiya texnologiyalarindan istifade etmayi
bacaracaq.




Olave 2
Toahsil programi va tadris faaliyyatlarinin talim naticalarinin matrisi

Ali tehsil muessisesi asagidaki cadveldan istifade edearak ixtisaslasmanin tahsil
programinin talim naticelarinin alde olunmasina neca dastak verdiyini muayyenlesdirmalidir;

Proqramin talim naticalari

Tadris fealiyyatinin (fennin) adi

PTN 1
PTN 2
PTN 3
PTN 4
PTN 5
PTN 6

Tadqgigat metodlari

Akademik yazi va etika

Tadqigat analitikasi

Ali tehsil musassisasi tarafinden
muayyan edilan macburi fanlar

Ali tehsil musssisasi tarafinden
muayyan edilan secma fonlar

Elmi-pedaqoji tacriba

Elmi tadgiqat tacribasi

Magistrlik dissertasiyasi

Razilagdirildi:

Elm va tahsil nazirinin muavini Tabiat ixtisaslari grupu iizre isgi qrupunun

hamsadrlari

dosent Elgin Babayev

idris isayev

Elm, ali va pesa tahsili gobasinin mudiri

akademik Rasim dliquliyev

dosent Turxan Suleyman




